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Summary 

Control circuit of a direct current motor, particularly of a video recorder 

What is claimed is: 

1. Control circuit of a direct current motor, consisting of: 
a motor driver circuit (22) of sending a driver signal to the motor; 

— a frequency generator (6) connected with the motor, releasing impulses with a 
frequency proportional to the motor rotary speed; 

— a first saw tooth generator (18), to which the signal of the frequency generator i s 
sent; 

— a first integrating circuit (17), to which the signal is sent from the first saw tooth 
generator; 

— a second saw tooth generator (U). to which a rotary speed defining voltage is sent; 
and 

— a comparator (16), which sends a rotary speed error signal to the motor driver 
circuit (22); 

wherein in order to set rates in a great rotary speed range with a video recorder, 

— there is a second integrating circuit (1 5), which receives the signal from the second 
saw tooth generator (11), and die time constant of die second integrating circuit (15) 
is smaller than the time constant of the first integrating circuit (17), and 

— the comparator (16) compares the output voltages of the both integrating circuits 
(15,17) with each other. 
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cinem SSgezatafteaerator * zugef£*rt. Ferncr gelangt 
BcfdS&ateftat von cinem AnschluD 9 fiber dnen 



Die Erfindung betrlfft etne Sieuersebahuog fQr einen 
Glelchstrom motor gemafl d*rm OberbegrfT von An- 
sprijch I- 

Einc derartige SleuerschaJtuug ist a us DE 
27 46 iU Ai bckAnnLDtebcJtwnteScMtuugsorgi da- 
fUr, daQ der Motor abbfingtg von tjer gewQnschten 
Drehzahi rait dem jewels pwicRdcn Tattverhflhnis an- 

geiteuert wird. En sehr gro&er DrchzahleliuUellbereiclt to erimpuls VZJund Jiefcrt dem Scisalter 10 720 Hx-Smpu) 



ein 

Schaher td weioftv Sagczahngenerator 1L 

VVcnjJ der VkJccfeamdrecordc^ iro NOHMALBE- 
TRIES Haft gcUngt belspldswebe em hohes Potential 
von cinem Eingang 12 in den Schaher 10; and ein be- 
wes&efaer Kontakt die*** Schaltexs u&htx eittcn Aus- 
gang einer PLL-Sdudtung 13 aus. Diese PlX-Schaltung 
13 abermmirH von cinem Eingtng 13 einen Vertikalsleu- 



Ut bci Viu'eobandixcordern erforderlicq. Urn ffir 
Schncidzwccfec die genauen Anfangs- und Hndpunkte 
bestrmmrti zu konaen, imiO der verwendet* Recorder 
mit Schragipurjufzcichnung audi mit ala SEARCH 
MODES bczeichneten Betricbsartcn taufen konrtcn. bci 
denen da Videoband durch die Bandantriebs- und An- 
druckrotfengruppc transporuert wird und langsam odcr 
xchnelt Uur'i cder auch stent. Fur Suctawecke soli das 
Videoband aus dem Stand bit zurn FOnfTachcn der nor- 
makn Wtedergabegeschwtadigkeit stufcnlos bescblcu- 
nigt werden kOnnen, 

Der Erflndung iiegt die Aufgabe zugrunde, eine Sieu- 
erschalfuitg fur emcn GWchstrommoiar In einem Vi- 
deoband recorder anzugeben, der cine luckcnlosc Dreh- 
xahisteucrung zwbeber? Stiltsiand und Hfich*lg*sehwin- 
digkclt errnogllcht. 

Die Erflndung isl durch die Mcrkmale von An- 
spruch 1 gcgeben. VortcUbafte WejierbiMungen und 
Ausgestsltungen Bind Gegenstamf der Untcranspruchc, 
Von besonderer Wichtigkdt in der erfindungsgema- 
lien Steucrschahung nnd die betden Integrierschattun- 
$cn mil voneinandcr unterschicdtichcn Zeitkonstanten. 
Diese Anordnung sorgi dafOr, daft untcrhalb der vorge- 
gebenen Be zugs drehzahi weJIenf&rmige Impulse ausge- 
geben werden, die nut neh mender Moiordrehzah! mehr 
und mehr verschwinden. Auf diese Weise geht die Mo- 
tor»ieuerschahong kontinuieHich aus dem Impubbc- 
trieb in einen Spannuiigssteuerbetrieb fiber. 

Nachstehend wird ein die Mcrkmaic der Erfindung 
aufweisendes AusfOhrungsbeispJeJ umcr Bczugnahme 
auf cine Zeichnung n&her erlautert. Ea zeigi 

Fig. I ein schematisdies BlocfcschaUbiid der Sieuer- 
schattung, und 

Fig, 2-5 verscmedenc Intpulsdiagramme zu der 
Sieuerschatung von Fig. I. 

Dos nachstehend beschriebene AusfOhrungsbewpieJ 
einer Stcuerschaltung wird zur Drehzohlsteucrong des 
Aniricbvjrollcninotors eine* Videoband recorders mit 
Schrigspuraufzetchnung bcnuUi, um aufgczelchnete 
Videos ignate auch bei tangtamem Vorlauf, scbncHem 
Vorlauf, langsamem Rttcklauf u-dgt wiedergeben zu 
konnen. Eine Wicdergabe mil norm iter Wicdcrgabege* 
schwindigkeit wird nachstehend aU NORM ALB E 
TRIES, mil einer von der Normalgeachwindigkeit oder 
StiUstand abweichenden andcren Wiedergabegeschwin- 
digkeit jedoch ab SEARCH MODE beztichnet Diesc 
Betricbsart SEARCH MODE elgnct sich besonders 
zum Auf su chen des genauen Videosignairahmcns zur 
Besiimmung der Anfangs- und Endpunktc betm elektro- 
ms6b«n SciraeW«n end Rcdigiecc.t !* der SEARCrt 
MODE wird da< Videoband durch die QandantHcbsroHe 
iranspofiiert. 

In Fig. 1 wird ein Vodeoband I durch eine »o5 Band- 
onihebsrolte 3 und AndruckroDe 4 bestehende Roilen- 
groppe 2 iraitsporticrL Die BaruJantriebsroHe 3 wird 
von einem Aniriebsrottcnniotor S mit Frequenzgencra- 
tor 6 angetrieben. Drchzah (impulse des Frequenzgcne- 
rators 6 werden durch einen Begrenzer 7 geforrm und 



se, um mil dicser Frequenz den Antriebsrolfenmotor 3 
so zu npucm, daO er das Video band I mas normals r 
Ccschwindigkch transpor ticrt 

Bei diesem NORM ALBETRJ EB Men der Frc<jucnz- 
is generator 6 e ben/alls 720 Hz- Impulse aJs DreJizahGm- 
pulse dem Waiidler& 

Jeder der genannten Sagezahngeneratoren B und 1 f 
verwandcU ankommende Frcquenzsignale in Sagezahl- 
impuUc von denen die aus dem Sflgczahngenemtor 1 1 
20 liber cine Intcgrterschaltung tS an den nichuinvertie- 
renden Ein gang cines Differenzversitlrkers 1& und die 
aus dem Sagezahogeneraior g obcr eine Integrierschal- 
tung 17 an den invert terenden En gang dessclbcn Ver- 
gtekhen (Differetizvcrstarkcrs) 16 gelangen. Jede der 
2s integrierscbatiungen 15 und 17 besteht a ti» cinem Wi» 
dcrstand 18 Und Kondensator 19 bzw. Widen land 20 
und Kondensator 21. Der Differcnzverstarkcr 16 Itetert 
ein FeWrrsignai an eine Motortreiberachahung 27, der 
auOerdem ein an cinem Eingang 23 antiegendcr Rich- 
30 tungabefehl. <lbcr einen (bci SEARCH MODE geoffne- 
ten) Sch alter ^ em Phascnfehlersignal von cmem Band* 
antriebsrollenphasensorvo 24. und von einem Sdmutt* 
Trigger 26 ein Brcmsbefchl xugefUhrt werden. Die Aus 
gangc der Integrierschattungen 15 und 17 gchen auch 
3$ noch zu einem DUTerenzverstlrker 27, und wenn die 
Drehzahi des Motors S viei groBcr ab die Befeblsdrch- 
zahl isl. steuert dieser Differenzverstarker 27 den 
Schmitt-Triggcr 26 so* daS leutCTCr semen Brcmsbefchl 
in die Motor treiberschaltung 22 abgibL Zur An passing 
40 beilndet sich ein Widens land 28 in der Verbtndung zwi- 
schen IntegricrscriaJturig 15 und Different vers terker 27, 
Nachstehend wird in Verbindung mit den Fig. 2 bis 5 
der Betrieb der Mo tors teuerschal lung von Figv I be- 
schrieben. Fig, 2 um/aQt eine Gruppe von Impuhen un- 
43 ter normal em BandgeschwindigkeitsbefeYil bei SE- 
ARCH MODE. Das am AnscbhiQ 9 anstehende BcfchU- 
signal von Fig. 2 A veranfaOt den Sagezahngenerator 1 1 
zur Abgabe fort) au fender Sagezahntmputse in den Si- 
gezahngenerator 11. der eine durch setnen Wtderstand 
50 18(100 kO) und Kondensator s9 (OA 1 u.F) vorbestimmte 
Zeitkonsiante aufweisi. Der tn Fig. 2B dargesteDte Sa- 
gezahn«Ausgang der Integrterschatturtg IS geht in den 
nicht-invertlcrcnden Eingang des DirTerenzversiBrkers. 
16. Die Drehzahi impuise des Frequenzgenerators 6 ge- 
53 hen f erne ruber den SggeaahngeneraiorS zur liutgrfer- 
schaSturtg 17, die Im Verglekh zu der IntegriertchaUung 
15 eine reUu v Unge Zcttkonstante hat. die bestirnmt isi 
durch den Widerztand 20 (100 kD) und Kondensator 21 

-c in Fl£. 2C dargcSlclUe Sagezahn-Ausgang der 

Integrierschaliung 17 geht zum invertierenden Eingang 
von Diffcrenzverstarker t6. der cincn aus cinem Intc- 
grierkondensator und Widersiand gebildeien Ruck- 
kopplungszwcig 29 aufwei<u so doB der Motor 5 uber 
63 seine Treibcrschattung 22 ein res u ft ierendes Treibcrsi- 
gnal gemdO Fig. 2D erhalt. das innerhalb der Schaliong 
22 mit etner Vorspannung von 5 V uberfageri wird. Die 
Fig. 3A bis 3D en I halt cn entsprcchende ImpulUormcn 
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fOr erne der ftinffachcn NonoaJge^hwi/idigVci'c cntepre- 
chend* Bandgeschwindigkeit, ofanc ROcksicht auf die 
:Uufr»cbtiing. Man "beach te. dnB das Motortrctbcrsi^naJ 
in Fig. 3D gcndJvus isL Wenh dapegen dcr Bando-aos- 
port rott Vio dcr Nbrroalge^cfcwmdfekcit crfolgt. dinn $ 
and die Signax^wardciifigen gemfiB Fig* 4D viol gf&Bcr 
als bci normaler BaikJge$chwrndigkcit. Wird dagegen 
das Hand roit "/ao dcr Normalgesch wi bdigkait aagetrte- 
bctv dann eriiatt dcr Motor eui imjwte/6rm5ges Treibcr- 
signal gem IB Fig. 5D. to 

Gnmdtfitz£ch verstSrkt aJch die Impufcfortn bxw_ 
Wettsgkeit des Motortrefbe**)gYUb gegenflber einer 
Gteicbspawutftg um so motor, je langsamcr die Bandge- 
schwindigkeit wird 

Wenn dcr Motor S viol schnctlcr als befohtcn ronert, is 
dann liefert dcr ats SpaTiOungskomparator arbettehde 
0>rferen*vcrs tSrker 27 dera cine Hysteresis a uf web en- 
den Schmitt -Trigger 26 em hochliegcrwic* Signal damit 
die$er An die Motortreiberschettung 22 den Sre mi be- 
te hJ abfpbL /em fftcAt durch den Motor eiii b-estmtohter 20 
Bremsstrom, welcber die MotordreJtzahl en 



gricrten Signal en entiprtcht 



Blatt Zeichnungcn 



Patemaftsnrticbe 

1 . Steucrechafoiftg fOr eiftCn Cloichstrommotor mit 

— ewer fcAotortretberschaltung (22) sum Zu- 
fOhren einei Trei berstgn ates zum Motor, 

— einem Freo^enzgenerator (6). dcr mit dem 
Motor verbunden isi und Impulse mit enter xur 
Motordrebzahl proporttonalcn Freqtehz ib« 
gibt 

— einem ersten S£gezahn genera cor (it), dem 
das Signal tfes Frc^uenZgcnenitors zugeftthrt 
wird, 

— omer ersten I ntc g i ierachaUung (17). dcr das 
Signal vom ersten Slgezabngenerator zuge* 
fOhrt wird, 

— elnem zweken Sagezalmgenerator {it), 
dem cine drchxahlbcshmmende Sparaning zu- 
gef 0 roi wird, und 

— ewem Verglefchcr (IfiX der dcr Motor trd- 
berschaJtung (22) cm Drehzahlfehtersignal zu- 
fuhrt 

dadurcfi gekennxeieluiet, d«6 zum Emstcflen von 
Oescfa wind Igkd ten in einem groflen Drr.htahlbe- 
rcich beJ einem Video bandi euoi tier 

— cine awett* buegrieracbaUung (15) vorhan- 
den 1st. die das Signal von zwe* ten Sagezahn- 
generator ( 1 1) ernatt und dercn Zeitkonstantc 
klemer fit ats die Zehkonstante der ersten lo- 
tegrierschehung (17) und 

— der Vcrglekher (16) die Attsgangsspamiim- 
gen von den betden Imegncrschahnz*£eq (LS* 
' t7) miiefoander vergletcht. 

Z Steucrachottung nach AnsprucH 1, dadurcfa gc- 
kennzciebnev dafi der Verglelcber (t6) cm DtfTc- 
renzverstarkcr mil je emcm invert icrenden und ei- 
nem nicht-inverticrcndcTi Eingahg isu 

3. Si eucrstJialtuhg naeb blnem dcr Ansproche t 
odcr 5. gekehnzetcWct dltrch cmeh ^wol&ii V&r^ 
gtetcher(27) zum Crzeiigen. eines Motorfaremsbe- 
fehl$ abhAngig vom Vcrgteicfa der Signale vpa den 
beSdcn lntegrterschaJiungen(t5, 17). 

4. Sieuerschattung nacb Ansprtich 1 dadurch ge- 
kennzeichnet daO der Zweite Vergleicber (27) crfn 
DirTcrenzvcrsiarker isi und sein Ausgangssigna) 
der Am olrt uden differ enz z witch cn den beiden intc- 
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